PE 100 ICMESUYU BORUSU VE
EKLEME PARCASI TEKNIK SARTNAMESI

Bu sartname; Canakkale 11 Ozel Idaresi Su ve Kanal Miidiirltigi ihtiyaci i¢in isale
hatlarinda ve sulama sebekelerinde kullamlmak tizere PE 100 boru ve ekleme parcalarinin
yapilmas: ile ilgili teknik 6zelliklerini kontrol ve muayene yontemlerini ve kabul sartlarini
belirlemektedir.

PE 100 borular, bu sartname ve eklerinde verilen esaslara. 6zel olarak sartname ve
eklerinde numarasi verilmis olsun veya olmasin, konu ile ilgili TSE veya ISO veya Idarece
kabul edilecek esdeger standartlara gore imal ve deney edilecektir. Bu tiir borular, icmesuyu
ve sulama suyu sebekelerinde kullanilir.

[hzarat1 yapilan borularin arasindan gerektiginde ornekler alimp TS EN 12201-2 ve
TS EN 12201-3 Standardin istemis oldugu tiim testleri yapabilen 17025 TURKAK belgesine
sahip (Uretici Fi irmaya Bagh Olmayan) bagimsiz kuruluslar kapsaminda bulunan
laboratuvarlara boru ve ekleme pargasindan 6rnekler alinip Idare'nin denetimi altinda,
Yiiklenici firmanin teklif edecegi ve Idarenin uygun gérecegi TS EN ISO 17025 TURKAK
belgeli bagimsiz deney laboratuvarlari tarafindan yapilabilir. (Uretici Firmanm 17025
Turkak belgesi olmasi firmanin bagimsiz oldugu gostermemektedir.)

PE 100 boru, ve fittings imalatgilar ISO 9001 kalite giivence sistemine ve TSE
Uygunluk belgesine sahip olmali ve bu durum belgelendirilmelidir.

1-Borularin Ozellikleri

Fiziksel Ozellikleri

PE 100 borularinin fiziksel 6zellikleri agagida belirtilen hususlara uygun olmalidir:
Darbelere kars1 dayaniklilik;

Kog darbesi basincina dayaniklilik.

Borularin i¢i su doluyken 6zel brangman ayirici yardimiyla suyu kesmeden servis sulari
baglantis1 yapilmasina elverisgli olacaktir.

i¢ ve dis ylizeyi piiriizsiiz ve diizgiin olmali

Borular kesin sizdirmazlik saglanmali ve kanal disinda birlestirilmelidir.
Borularda basing altinda ek yerlerinde ¢itkma ve kopma olmamalidir.

Esnek olmalidir,

Catlama direnci, darbe direnci yiiksek olmalidir.

Borular toprak altinda asgari 50 yil émiirlii olmalidir.

Kimyasal Ozellikleri

PE 100 borularin kimyasal 6zellikleri asagida belirtilen hususlara uygun olmalidur.

PE 100 borular a¢ik hava kosullarinda depolandiginda standart 6zelliklerini korumalidir.

e UV dayanim yiiksek olmali, agik havada depolandiginda standart 6zelliklerini
korumalidir.

e Kimyasal direnci yiiksek olmalidir.

e PE 100 boru ve ekleme pargalari hijyenik ve toksikolojik bakimdan Saglik Bakanlig
Gida Maddeleri Tiiziigii'ne uygun olmalidir.

2- Standartlar

PE 100 borular TS EN 12201-2+A1, standartlarina, PE 100 den iiretilen boru ekleme pargalari
TS EN 12201-3+Alstandardina uygun olmalidir.



3- Hammadde

e PE 100 boru ve ekleme pargalari imalatinda kullanilacak hammadde orijinal siyah
renkli graniil olmalidir. Sonradan karbon siyahi ilavesi yapilmamalidir.

* Yiiksek yogunluklu polietilenin (PE100) &zgiil agirhgi 0.950gr/cm® - 0,970 gr/cm?
arasinda bir degerde olmahdir. Hammaddenin MRS degeri 10 MPa . Cevre gerilmesi
min 8 N/mm?2 olmalidir.

Uretici firma kullanacagr hammaddenin kaynagini ve tim 6zelliklerini belirten bilgi
ve belgeleri Idare’ye sunmalidir.

PE 100 boru ve ekleme pargaslari iiretiminde kullanilan hammadde PE 100 Plus
Association iiye olan firmalardan ve ISO 9080, TUV onayli laboratuarlardan birinden test
raporuna sahip olmalidir. S6z konusu bu belgeler muayene heyetlerince olusturulacak
tutanaklarda yer alacaktir.

Idare tiretimi her asamada kontrol edebilecegi gibi gerekli goriildiigiinde kullanilan
hammaddeyi nitelikleri bakimindan uzman kuruluslara tetkik ettirebilir.

4-Genel ve Teknik Ozellikler

e PE 100 boru ve ekleme pargalar iiretiminde kullanilan hammaddeler, uluslararasi
gegerliligi olan hammadde iireticilerinden temin edilecek.

e Uretici firma PE 100 boru ve ekleme parcalari {iretiminde kullandigi hammaddeyi
“PE100 Plus Association” dernegine iiye olan hammadde iireticilerinden temin ettigini
belgelendirmelidir.

e Uretici firma, boru ek parcalar iiretiminde kullandigi hammaddeye iliskin malzeme
sertifikasini,deney raporu ve benzeri belgeleri idareye verir.

e Kullamlan hammadde sertifikali olmali, sertifika iizerinde yogunluk, eriyik akis hiz1
(MFR), karbon siyahi miktari ve yiikseltgenme indiiksiyon siiresi (OIT) degerlerinin
belirtilmis olmasi gereklidir.

Hammadde, boru ve ekleme pargalar iizerinde yogunluk, termal stebilite (Oksidasyon
Indiksiyon siiresi tayini) MFR (Melt Flow Rate-Eriyik Akis Orani) Testi, Karbon siyahi
miktari, Karbon siyahi dagilimi, Borularda Hidrostatik Mukavemet, Kopma Uzamasi v.s.
deneyleri her partide ayri ayri olmak iizere TS EN ISO 17025 TURKAK belgeli bagimsiz
deney laboratuvarlari tarafindan yapilmalidir. (Uretici Firmanmm 17025 Turkak belgesi
olmasi firmanin bagimsiz oldugu gostermemektedir.)

* Borular, herhangi bir biiytiteg kullamlmadan ¢iplak gézle muayene edildiginde; i¢ ve dis
ylizeyleri diizgiin olmali ve herhangi bir ¢ukur, catlak veya borunun bu standarda
uygunluguna engel olusturacak benzeri diger yiizey kusurlari bulunmamalidir. Boru
uglari, boru eksenine dik olarak ve diizgiin kesilmelidir.

e Biitlin borular, silinmez ve okunakli bir seklinde isaretlenmelidir. Isaretler, ¢catlamanin
baslamasma veya benzeri hasara neden olmamalidir. Normal depolama sartlari, hava

sartlari, ddseme ve kullanim islemleri, isaretlerin okunakliligina etki etmemelidir.

e Isaretleme baski ile yapildiginda kullanilan renk, borunun ana renginden farkli olmalidir.



Isaretleme, ¢iplak gozle rahathkla okunabilecek biiytikliikte olmalidir.
Borularm lizerinde ayrica .......... - ISIN ADI" yazisi ayrica bulunacaktir.

Saha kontrollerinde borular i¢ ige gegirilmis durumda olmamalidir. Bu durumda olan
borular ¢ikartildiktan sonar sahadaki boyutsal ve gorsel kontrolleri yapilacaktir.

PE 100 Boru ve ek parcalarin rengi siyah olacak. ve gozle kontrol edildiginde
govdenin her yerinde renk ve goriiniim homojen olacaktir. PE 100 Siyah Borularin
tizerinde mavi ¢izgiler bulunacaktir. Cizgiler tiretim asamasinda yapilmalidir. Sonradan
yapilan boyama veya isaretlemeler kabul edilmeyecektir.

Boru ek pargalart borularla aymi fiziksel, kimyasal ve mekanik o6zelliklere sahip
olmalidir.

Boru ve ek pargalarin i¢ ve dis yiizeyi priizsiiz olacak, ¢ukur, bosluk, derin cizik ve iz
gibi kusurlar bulunmayacaktr.

Elektrofiizyon kaynak ile birlestirilecek ek pargalarin iizerinde kaynak parametrelerini
iceren barkod etiketi bulunacaktir.

PE 100 borularin ortalama dis ¢aplari, ovallik, et kalinlig1 ve diger ozellikleri TS EN
12201-2+A1 standardina uygun olmalidir. Standartlarin disinda tespit edilmis olan
borular kabul edilmeyecektir.

PE 100 ekleme parcalar1 ortalama dis ¢aplari, ovallik, et kalinlig1 ve diger 6zellikleri TS
EN 12201-3+A1 standardina uygun olmalidir. Standartlarin disinda tespit edilmis olan
Ekeleme pargalari kabul edilmeyecektir.

TS EN 12201-2+A1 Standardina gore SDR 41 PN 4 ve SDR 33 PN 5 boru ¢ap1 @315
mm den baslamaktadir. @315 mm altindaki ¢aplarda en az SDR 26 PN 6 boru se¢imi
yapilmalidir.

PE 100 hammaddeden iiretilen ek pargalar enjeksiyon kaliplama veya alin kaynak
yontemi ile imal edilebilir. Her iki yontemle iretilmis ek pargalar TS EN 12201-3+A1
standard1 gereklerini karsilamalidir.

Flans adaptorlerinde kullamlacak gelik flanglar ihtiyaca gore galvanizli celik ve/veya
korozyona kars1 muayyen bir kaplama ile kapli olacaktir.

Celik flanslar, su hatlarinda kullanilacak g¢elik vanalarin flanslarina uygun PN sinifinda
ve uygun civata delikli olarak teslim edilecektir.

Ek parcalari ambalajlanmis halde teslim edilecektir. Ambalaj iizerinde imalat¢1 firma ve
varsa tescilli markasi, anma ¢ap1, anma,basinci, birlestirme yontemi (EF fitingler igin),
fiting SDFI'si yazilacaktir.

5- Boru ve Ekleme Par¢alariin Fiziksel ve Kimyasal Deneyleri

1-PE 100 Boru ve Ek par¢gamin yogunlugu. 0.950 - 0,970 gr/cm3 arasinda bir degerde
olmalidir. (ISO 1183)




2-Boru MFR degeri 190 °C de 5 kg agirhik altinda 0,2 ~ 0,40 gr/10dak olmahdir. (ISO
1133)
Ekleme Parcasi igin Enjeksiyon ve Elektrofiizyon olan iiriinler icin 0,2 ~ 0,70
gr/10dak olmalidir. (ISO 1133)

3-Oksidasyon (OIT) 200 C de min 20 dakika olmalidir. ISO 11357-6

4-Pigment (ISO 13949) ve karbon siyah: (ISO 11420) dagilimi homojen olmalidir.
Pigment veya karbon siyahi dagilimi homojen ve ISO 18553 standardina gdre max
derece 3 olmalidir.

5-Karbon siyahi igerigi % 2 ~ 2,5 arasinda olmalidir. Kiil miktar1 %0.1°den kiigiik
olmalidir. (ISO 6964)

6-Kopma uzamasi min %3500 olmalidir. Liflenme ve ¢atlama olmamalidir.
Ekleme pargasi enjeksiyon olan iiriinlerde gekme deneyi yoktur.

7-PE 100 borulara, ISO 1167-1/ISO1167-2 standardinda yer alan hidrostatik testler
uygulandiginda (80°C 165h) hig bir hasar olusmamalidir.

6- Ozel Sartlar

Idare tarafindan olusturulan muayene ve kabul heyeti komisyonu iiretici firma tesislerinde
borulart TS EN 12201-2+A1, ve ek pargalari i¢in TS EN 12201-3+A1" de ilgili standardinda
belirtilen her testi yapacak ve tutanaga baglayacaktir.

Hammadde sertifikalari, bu sartnamenin 5-Genel ve Teknik Ozellikler bsliimiinde belirtilen
ozelliklerin belgeleri, hifzissthha raporu, iiretici firmanin TSE belgesi, iiretici firmanin ISO
belgesi, hammadde {ireticisinin BODYCOTE (ISO 9080) belgesi veya TURKAK onayl
laboratuarlarin birinden alinan test raporu, hammadde fireticisinin ISO belgesi muayene ve
test tutanagina eklenecektir. Gelecekte kanunlar ve yénetmeliklerce zorunlu tutulacak belgeler
de zorunlu tutulduklar: tarihten itibaren tutanaga eklenecektir.

Yapilan testler sonucunda elde edilen degerler, 6. Madde de belirtilen Boru ve Ekleme
Pargasi Fiziksel ve Kimyasal Deneyler béliimiinde belirtilen degerlerin disinda olmayacaktir.

Boru ve ekleme parcalar deneyleri TS veya ISO standartlari cergevesinde yapilacaktir.

Ayrica, Muayene ve Kabul Komisyonu tiretici firma tesislerinde iiretilmekte olan ve/veya
ihzarat1 yapilan boru ve ek pargalari arasindan érnekler alip TS EN ISO 17025 akredite
belgch bagimsiz laboratuarlara gondererek ilgili standartlarda yer alan testleri yaptirilacaktir.
(Uretici Firmanm 17025 Turkak belgesi olmasi firmanin bagimsiz oldugu
gostermemektedir.)

Idare gerekli gordiigii takdirde, masraflar sozlesmeye taraf yiikleniciye ait olmak {izere is
mahalline gelmis olan boru ve ekleme pargalari icin TS EN 12201+A1 ve TS EN 12201-
3+Al standartlarinda belirtilen deney ve testleri yaptirir. Bu deneylerden en az birinden
olumsuz sonug alinmas! halinde yiiklenici, Idarenin tazmin hakkinin dogdugunu kabul eder.

Laboratuvar sonuglari standartlara uygun bulunmayan borulardan her partiden olmak
iizere takrar numune alinarak deneyi yapmis olan laboratuvara tekrar gonderilir. Bu
sonuglardan birinin dahi standardina uygun bulunmayan sonucun bulunmasi halinde o
partiye ait borularin tamam reddedilecektir. Bu durumdan yiiklenici ve imalatci firma
sorumludur.



Borularin imalinden teslimine kadar gecen her safhada vapilmasi gereken deneyler
Idare'min denetimi altinda, Idarenin uyeun gorecegi TURKAK TS EN ISO 17025
akreditasyonuna sahip bagimsiz bir laboratuarda yapilacaktir. Test bedeli yiiklenici firma
tarafindan karsilanacakuir.

Deney sonuglari bir rapor halinde Idare’ye sunulacaktir. Borularin korunmas ve
taginmasi konusunda sartnamede belirtilen kurallara uyulacaktir.

Imalatlar esnasinda uygulanmasi gerekli olan biitiin deney giderleri ve Idare tarafindan
olusturulacak deneylere istirak edecek olan heyetin konaklama, ulasgim ve iase giderleri
yliklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

7- Borularn Yiiklenmesi ve Bosaltilmasi

Borularin nakliyesi i¢in gereken tiim sorumluluk Yiikleniciye ait olacaktir.

Borularin ve 6zel parcalarin nakliye esnasinda herhangi bir tahribata ugramasini 6nlemek
igin yiikleme ve bosaltma 6zel 6nlemleri alinacak, yuvarlanmaya, kaymaya ve egilmeye kars1
borular emniyete alinacaklardir.

Borular hasarlarin = olabildigince 6nlenecegi sekilde indirilip kaldirilacaktir.
Yiiklemesinde veya bosaltilmasinda sadece ip veya lastik halatlar kullamlacaktir. Zincir veya
¢elik halat kullanilmayacaktir. Yiiklenici, gzle griiliir kusur ve hasarlar tespit etmek i¢in
borular1 inceleyecek ve bdyle bir durum varsa Kontrol Miihendisini haberdar edecektir.
Yiiklenici, Kontrol Miihendisinin onaymna tabi olarak herhangi bir kusur veya hasarin
giderilmesinden sorumlu olacaktir.

Carpma seklindeki tesirlere (borularin yere atilmasi, kaldirma bantlarinin aniden
¢ekilmesi, birakilmasi veya borularin hizli bir sekilde yere veya baska seyler iizerine
birakilmasi) karsi borular kesinlikle korunacaktir.

8- Borularin Santiyede Depolanmasi

Biitiin borular iglerine toprak, ¢amur, pis su, vb. kirletici unsurlarin girmesini
Onleyecek sekilde depolanacaktir. Yigilan borularda mesnetleme ve yigin yiiksekligi ilgili
standartta belirtilen degerleri asmayacaktir. Borularin zarara ugramasi veya kalici
deformasyon almalari engellenecektir. Boru yigini, borularin yuvarlanmasini 6nleyecek
sekilde tutturulacak, noktasal temaslar kesinlikle &nlenecektir. Borular rasgele yigilmayacak,
borularin birbiri ile temasi tiniform ve boydan boya olacaktir.

Borularin, don tehlikesi olan yerlerde depolanmasi zorunlu olursa, borularla donan
zemin kesinlikle birbirinden ayrilacak ve zemine yapismalari Snlenecektir.

Borular bir depolama sahasindan alindiginda, Yiiklenici kalan borularin
kaymalarinin 6nlenmesini saglayacaktir. Yiiklenici, bir depolama sahasindaki malzemeler
bosaltildiginda sahay:r ve tiim giris ¢ikis yollarmi temizleyecek ve her ikisini de eski
durumlarina getirecektir.

Borular, hasar gérmelerinin ve kirlenmelerinin 6nlenmesi igin boru basina en az iki
adet olmak tizere kereste veya benzeri bir malzeme iizerine boyunca sirayla dizileceklerdir.
Borular, g¢evredeki alanin normal kullanimimin miimkiin oldugunca az etkilenmesini
saglayacak sekilde dizileceklerdir. Borular yuvarlanmaya kars: korunacaktir.

Borularin nakli yiikleme, bosaltma istif, depolama isleri Yiikleniciye ait olup bununla
ilgili her tiirlii alet edevat ve is¢iligi temin etmekten mesuldiir. Borularin yiikleme bosaltma ve
nakli esnasinda her tiirlii emniyet 6nlemini Yiiklenici alacaktir.



